
|

||

げ
に
く

い
）。
ま
た
、
③
日
射
量
に
比
例
し

て
蒸
散
量
も
増
え
る
の
で
、
そ
れ
に
今
わ
せ

て
少
量
多
頻
度
で
積
極
的
に
か
ん
水
す
る
利

点
も
納
得
し
て
も
ら
い
ま
し
た
。

こ
の
積
極
か
ん
水
と
、
湿
度
管
理
に
よ
る

結
露
予
防

（後
述
）
の
効
果
が
出
て
、
そ
れ

ま
で
平
均
２０
％
程
度
発
生
し
て
い
た
裂
果
が

５
％
以
下
に
減
り
ま
し
た
。

果
実
の
肥
人
も
よ
く
な
り
Ｍ
玉
止
ま
り
だ

っ
た
の
が
、
Ｌ
玉
や
２
Ｌ
の
割
合
が
多
く
な

り
ま
し
た
。
か
ん
水
を
多
く
し
て
果
実
が
肥

大
す
る
と
食
味
が
悪
く
な
る
イ
メ
ー
ジ
も
あ

り
ま
す
が
、
む
し
ろ
よ
く
な

っ
た
ほ
ど
で

す
。
同
時
に
う
る
み
呆

（軟
果
）
も
減
り
ま

し
た
。
こ
れ
に
は
大
飼
さ
ん
も
驚
き
ま
し
た

が
、
じ
つ
は
ミ
ニ
ト
マ
ト
で
の
成
果
と
ほ
と

ん
ど
同
じ
で
す
。

積
極
か
ん
水
を
行
な

健
全
な
根
と
土
壌
が

排
水
性
の
よ
い
団
粒

皆
さ
ん
こ
ん
に
ち
は
。
佐
賀
県
唐
津
市
で

カ
ン
キ
ツ
栽
培
を
し
て
い
る
上
野
で
す
。

ハ
ウ
ス
ミ
カ
ン
や
、
加
温
栽
培
の
リ
ス
ボ

ン
レ
モ
ン
、
不
知
火
な
ど
施
設
カ
ン
キ
ツ
を

４
ｈａ
、
せ
と
か
、
不
知
火
、
上
野
早
生
な
ど

の
露
地
カ
ン
キ
ツ
を
０

・
５
ｈ
栽
培
し
て
い

ま
す
。
私
が
２
０
１
４
年
か
ら
取
り
組
ん
で
い
る

果
樹
に
お
け
る
環
境
制
御
技
術
に
つ
い
て
、

‐６
年
１２
月
号
や
１７
年
１１
月
号
か
ら
の
連
載
で

書
か
せ
て
い
た
だ
き
ま
し
た
。
今
回
は
そ
の

後
の
取
り
組
み
を
ご
紹
介
し
ま
す
。

こ
こ
ま
で
き
た
！
　
ハ
ウ
ス
ミ
カ
ン
の
環
境
制
御

気

温

と

果
実

温
度

の
差

を

小

さ

く

飽
差
を
意
識
し
た
湿
度
管
理
も
始
め
ま
し

た
。
詳
し
く
は
触
れ
ま
せ
ん
が
、
飽
差
と
は

あ
る
温
度
と
湿
度
の
空
気
に
、
あ
と
ど
れ
だ

け
水
蒸
気
の
入
る
余
地
が
あ
る
か
を
示
す
指

標
で
、
ゼ
ロ
に
な
る
と
結
露
が
発
生
し
ま
す
。

通
常
、
夜
間
の
暖
一房
温
度
の
設
定
は

一
定

で
す
。
し
か
し
、
こ
こ
で
は
Ｈ
の
出
３
、
４

時
間
前
か
ら
徐
々
に
設
定
値
を
上
げ
て
い
き

ま
す
。
日
の
出
後
に
ハ
ウ
ス
内
の
気
温
が
上

昇
し
て
も
、
事
前
に
呆
実
温
度
を
あ
る
程
度

高
め
て
お
け
ば
、
結
露
を
抑
え
る
こ
と
が
で

き
る
か
ら
で
す
。

一
方
、
日
の
出
後
は
早
め
に
換
気
窓
を
開

け
て
ハ
ウ
ス
内
の
急
激
な
気
温
上
昇
を
抑
え

ま
す
。
日
標
は
、
温
度
上
昇
を
１
時
間
に
２

℃
以
内
に
す
る
こ
と
。
気
温
と
果
実
温
度
の

差
を
大
き
く
し
な
い
。
こ
れ
が
呆
実
の
結
露

予
防
に
た
い
へ
ん
有
効
で
す
。

，
」
こ

ァっ
、
一
、
　
『
，、■
調
高は
‐―
ト
ーーーー
判
●
‐――
占
円
　
下　
』
Ｈ　
‐，　
，

佐
賀
・
上
野

勉

環
境
制
御
で
大
き
く
増
収

環
境
制
御
と
は
光
合
成
や
転
流
な
ど
の
植

物
生
理
に
合
わ
せ
て
、
最
適
な
環
境
を
整
え

る
技
術
で
す
。
具
体
的
に
は
、
ま
ず

ハ
ウ
ス

内
環
境
を
測
定
し
、
湿
度
や
Ｈ
射
量
、
炭
酸

ガ
ス

（Ｃ
０
２
）
を
光
合
成
に
と

っ
て
最
適

な
環
境
に
整
え
ま
す
。
こ
の
と
き
す
べ
て
を

仲
ば
す
の
で
は
な
く
、
制
限
因
子
を
考
え
な

が
ら
管
理
を
行
な
い
ま
す
。
す
る
と
光
合
成

量
が
増
大
し
、　
ハ
ウ
ス
ミ
カ
ン
や
ハ
ウ
ス
レ

モ
ン
で
は
生
理
落
果
が
減
少
し
、
肥
大
も
良

好
に
な
り
収
穫
量
が
増
え
ま
す
。

は
温
度
を
溜
め
込
も
う
と
す
る
意
識
が
働

い

て
い
た
そ
う
で
す
。
結
果
、
換
気
が
遅
れ
、

結
露
を
招
い
て
い
ま
し
た
。

大
飼
さ
ん
の
ハ
ウ
ス
で
は
、
適
正
な
湿
度

管
理
に
よ

っ
て
果
実

へ
の
結
露
が
ま

っ
た
く

な
く
な
り
ま
し
た
。
た
だ
し
、
暖
房
機
の
ト

ラ
ブ
ル
で
日
の
出
前
の
加
温
が
さ
れ
て
い
な

い
こ
と
が
１
日
だ
け
あ
り
ま
し
た
。
朝
、
大

飼
さ
ん
が
ハ
ウ
ス
に
行
く
と
果
実
に
は
結
露

が
び

っ
し
り
。
従
来
の
管
理
だ
と
毎
日
結
露

し
て
い
た
こ
と
が
よ
く
わ
か
つ
た
そ
う
で
す
。

＊

呆
樹
栽
培
者
に
環
境
制
御

の
話
を
す
る

と
、
「
野
菜
と
は
違
う
」
と
多
く
の
方
に
い

わ
れ
ま
す
。
も
ち
ろ
ん
生
理
的
な
違
い
は
あ

り
ま
す
が
、
植
物
と
し
て
の
光
合
成
や
葉
か

ら
の
蒸
散
、
根
か
ら
の
吸
水
の
原
理
は
す
べ

て
共
通
で
す
。
こ
の
観
点
か
ら
問
題
解
決
し

て
い
け
ば
、
今
ま
で
に
は
な
い
新
し
い
呆
樹

栽
培
が
見
え
て
く
る
は
ず
で
■
ぃ

‐４
年
当
時
、
そ
れ
ま
で
６
ｔ
い
け
ば
よ
い

ほ
う
だ

っ
た
の
が
、
初
年
度
で
６

・
８
ｔ
、

２
年
日
で
７

・
２
ｔ
、
３
年
目
で
７
ｔ
と
大

き
く
伸
び
ま
し
た
。
ま
た
、
当
時
の
唐
津
の

ハ
ウ
ス
ミ
カ
ン

（５
月
上
旬
～
６
月
中
旬
出

荷
の
上
野
早
生
）
は
、
平
均
収
量
が
約
３

・

光
含
威
量
を
増
や
し
つ
つ
、

樹
を
生
殖
生
長
に
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上野早生、宮川早生の生理落果期と気候の違い

(日射量が少ない
ピーク) (寒 さのピーク)

環境制御でひ |

しり果実がな ,

たミカン。41甲

落果が少なく |

本の樹に1000個

ほど実かつ く_

l商果はほとス I

しない

ト
2月1月

生理落果期

12月10月     11月

野早亘 :i
開
女台

生理落果期
”
満
開

‘
満
開
　
・
加
温
開
始

８
ｔ
で
し
た
が
、
２０
年
現
在
で
は

４

・
８
ｔ
と
地
域
平
均
も
当
時
よ

り
約
２５
％
増
収
し
て
い
ま
す
。

た
だ
し
、
全
園
地
で
増
収
し
た

わ
け
で
は
な
く
、
環
境
制
御
を
取

り
入
れ
て
収
量
を
大
き
く
仲
ば
し

た
同
地
が

一
部
あ
り
、
そ
こ
が
地

域
全
体
の
収
量
を
引
き
上
げ
て
い

る
の
が
現
状
で
す
。
低
収
量
の
園

地
か
ら
大
き
く
収
量
が
伸
び
た
因

地
ま
で
、
収
量
の
分
布
は
大
き
く

広
が
り
ま
し
た
。
逆
に
い
え
ば
地

域
の
伸
び
し
ろ
は
ま
だ
ま
だ
あ
る

と
思
い
ま
す
。

光
？
　
Ｃ
０
２
？

制
限
因
子
は
ど
れ
？

同
じ
栽
培
者
で
も
、
環
境
制
御

で
収
量
が
増
え
た
園
地
と
そ
う
で

は
な

い
園
地

が
あ
り
ま
す
。
ま

ず
、
―
の
要
因
を
ィ
え
Ｃ
み
ま
す
．

「
制
限
因
子
を
見

つ
け
ら
れ
て
い
る
か
？
」

が
と
く
に
重
要
だ
と
思
い
ま
す
。
制
限
因
子

と
は
リ
ー
ビ
ッ
ヒ
の
最
小
律
や
ブ
ラ
ッ
ク
マ

ン
の
限
定
要
因
説
な
ど
、
植
物
の
生
長
の
限

界
を
決
め
て
い
る
最
も
不
足
し
て
い
る
要

因
、
要
素
の
こ
と
で
す
。

例
え
ば
、
１０
月
下
旬
加
温
開
始
の
上
野
早

生
の
同
地
で
は
１２
～
１
月
に
か
け
て
生
理
落

果
が
起
き
ま
す

（上
図
）
。
こ
の
と
き
の
気

象
は
久
至ヽ
が
あ
る
こ
と
か
ら
も
わ
か
る
よ
う

に
、
１
年
で
最
も
日
射
量
が
少
な
く
な
り
、

制
限
因
子
は
光
と
い
う
こ
と
が
多
く
な
り
ま

す
。
そ
こ
で
、
重
油

コ
ス
ト
は
か
か
り
ま
す

が
、
で
き
る
限
り
日
の
出
と
同
時
に
二
重
カ

ー
テ
ン
を
開
け
て
ハ
ウ
ス
内
に
光
を
取
り
込

み
ま
す
。

一
方
で
、
Ｈ
月
下
旬
加
温
開
始
の
宮
川
早

生
の
園
地
で
は
１
～
２
月
が
生
理
落
果
の
期

間
に
あ
た
り
ま
す
。
１
年
中
で
最
も
気
温
が

低
く
、
か
つ
日
射
量
が
増
え
て
く
る
時
期
で

■
¨
■
「
Ｌ
（
ウ
ス
内
に
光
は
卜
分
ｌｉ
ち

，

―
」

「

【
品
，，
卜

　
‐
”

，
十
　
Ｌ
Ｉ

常
け
Ｃ
＝
‐
‘′，
１１１‐
‐鰍
状
鶴
か
紀

こ
り
ま
―
ぃ

こ
の
と
き
は
Ｃ
０
２
を
添
加
す
る
こ
と
で
生

理
落
果
が
減
り
ま
す
。

私

の
園
地
で
は
、
日
中
に
Ｃ
０
２
発
生
器

を
常
に
稼
働
さ
せ
て
も
Ｃ
０
２
濃
度
が
上
が

っ
て
こ
な

い
Ｈ
が
年

に
５
日
ほ
ど
あ
り
ま

す
。
こ
れ
は
例
年
２
月
に
起
こ
り
ま
す
。

こ
の
よ
う
に
そ
の
と
き
ど
き
で
光
合
成

の

制
限
因
子
が
違
う

の
で
、
園
地

に
足
を
運

び
、
考
え
、
判
断
す
る
必
要
が
あ
り
ま
す
。

ま
た
、
日
頃
私
た
ち
生
産
者
は
重
油
代
な
ど

の
コ
ス
ト
を
面
積
当
た
り

で
計
算

し
ま
す

が
、
そ
れ
だ
と
重
油

コ
ス
ト
が
か
か

っ
て
も

二
重
カ
ー
テ
ン
を
開
け
よ
う
と

い
う
思
考
に

な
り
ま
せ
ん
．
人
事
な
の
は
作
物
重
量

（単

位
収
景
）
当
た
り
の
コ
ス
ト
や
、

千
不
ル
ギ

ー
効
率
だ
と
思

い
ま
す
。
管
理
と
と
も
に
私

た
ち
の
思
考
も
変
え
て
い
か
な
け
れ
ば
な
り

ま
せ
ん
［

光
合
成
量
が
増
え
、
過
繁
茂
に
Ｐ

次
に
、
現
在
の
私
の
課
題
に
つ
い
て
で

―
　
叩
埼
――‐――価
＝
椰
仙
か
う
―

，ｔ

い
　
‐
、
‐
■
占̈

成
―‐――
か
ｌｌｌ
え
た
こ
と
で
、
新
た
な
難
し
さ
も

出
て
き
ま
し
た
。

私
が
体
験
し
た
樹

の
変
化
と
し
て
、
栽
培

期
間
中
に
従
来
で
は
考
え
ら
れ
な
か

っ
た
場

所

（果
実

の
近
く
）
か
ら
芽
が
吹
き
出
し
て

き
た
こ
と
が
あ
り
ま
す
。
ま
た
、
少
し
で
も

着
果
が
足
り
な
い
樹

の
ミ
カ
ン
は
大
玉
に
な

り
、
浮
皮
が
発
生
し
て
正
品
率
が
大
き
く
下

が
り
ま
す
。
こ
れ
は
光
合
成
が
増
大
し
た
こ

と
に
よ
り
植
物
が
栄
養
生
長
に
振
れ
た
結
果

だ
と
考
え
て
い
ま
す
。

以
前
、
当
園
を
視
察
に
来
た
環
境
制
御
の

実
践
者
か
ら
は
、
天
″
ま
で
の
収
量
で
は
樹

が
暴
れ
て
ど
う
し
よ
う
も
な
い
」
と
よ
く
欄

き
ま
し
た
。
確
か
に
葉

っ
ぱ

一
枚

一
枚
の
能

力
が
上
が
る
こ
と
で
ソ
ー
ス

（光
合
成
産
物

の
供
給
器
官
）
全
体

の
能
力
が
上
が
り
ま

す
。
そ
れ
に
比
例
し
て
シ
ン
ク

（受
け
入
れ

器
官
）
の
大
き
さ
も
バ
ラ
ン
ス
を
と
る
必
要

が
あ
り
ま
す
。

次
々
に
花
が
咲
く
呆
菜
類
の
場
合
、
次
の

」

宮川早生
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私が樹を見るときにイメージするマトリクス

純光合成速度高い

才

純光合成速度低い

一般的に樹勢は緑のようなS字曲線をス
「る。環境制御で光合成量を高めることこ紺

軸を上にもっていきつつ、樹の仕立てヾ ||
ん定、品種選定で横軸は左側にポジシ |

ンクできるような姿をめざす

栄
養
生
長

「ギャップのある横枝Jを残した主
枝。枝の大さに差をつける (収穫後
の9月 に撮影)

リンゴの高密植栽培の主幹と横枝

花
を
し

っ
か
り
と
着
果
さ
せ
て
い
け
ば
次
第

に
バ
ラ
ン
ス
が
と
れ
ま
す
が
、
ミ
カ
ン
の
開

花
は

一
発
勝
負
で
す
。
そ
こ
で
、
昨
年
ま
で

は
着
果
が
安
定
す
る
満
開
後
Ю
～
１
０
０
日

の
間
で
Ｃ
０
２
発
生
器

の
稼
働
を
止
め
、
葉

っ
ぱ

一
枚

一
枚

の
光
合
成
景
を
落
と
し
て
バ

ラ
ン
ス
を
と

っ
て
い
ま
し
た
。

し
か
し
、
今
期
は
バ
ラ
ン
ス
が
崩
れ
た
状

態
を
新
梢

の
過
繁
茂
で
は
な

い
か
と
捉
え
、

満
開
後
６０
日
あ
た
り
の
生
理
落
果
が
終
わ

っ

た
タ
イ
ミ
ン
グ
で
せ
ん
定
を
行
な

い
、
葉
を

落
と
し
ま
し
た
。
こ
れ
は
果
莱
類
の
葉
か
き

に
あ
た
る
の
で
は
と
思

い
ま
す
。
結
果
と
し

て
は
シ
ン
ク
ソ
ー
ス
の
バ
ラ
ン
ス
が
と
れ
、

余
分
な
芽
吹
き
が
な
く
な
り
、
果
実
肥
大
も

適
正
に
仕
上
が
り
ま
し
た
。

主
枝
と
横
枝
の
太
さ
に

差
を

つ
く
る

ハ
ウ
ス
栽
培
で
は
ハ
ウ
ス
内
環
境
に
よ
り

‐，
ヽ
る

の

下
、
　
一也

止
■
卜
果

環
境

制

御

と

相
性

の
よ

い
品

租

ま
た
、
品
種
選
び
も
有
効
な
ア
プ
ロ
ー
チ

だ
と
思
い
ま
す
。
品
種
に
よ

っ
て
果
実
の
シ

ン
ク
カ
が
違

っ
て
見
え
る
か
ら
で
す
。

佐
賀
呆
試
３５
号

（ブ
ラ
ン
ド
名

「
に
じ
ゅ

う
ま
る
し

は
人
工
で
枝
が
細
く
、
着
果
が

多

い
と
次
年
度
は
発
芽
が
悪
く
な
り
ま
す
。

こ
れ
は
他
の
器
官
に
比
べ
て
呆
実
の
シ
ン
ク

カ
が
強
い
か
ら
で
は
な
い
で
し
ょ
う
か
。
こ

の
よ
う
な
性
格
を
持

っ
た
品
種
が
環
境
制
御

と
相
性
が
よ
い
と
思
え
ま
す
。

樹
の
状
態
を
縦
横
の
軸
で
捉
え
る

Ｌ
図
は
、
私
が
樹
を
観
察
す
る
と
き
に
考

え
る
マ
ト
リ
ク
ス
で
す
。

植
物
の
樹
勢
は
緑
の
線

の
よ
う
に
Ｓ
字
を

描
き
、
光
合
成
量
が
増
え
る
と
栄
養
生
長
に

傾
き
、
減
る
と
生
殖
生
長
に
傾
く
と
思

い
ま

す
。
環
境
―ｌｉｌｌ
御
は
縦
軸
を

コ
ン
ト
ロ
ー
ル
す

る
の
に
有
効
で
す
．
し
か
し
、
光
合
成
量
が

増
え
る
と
、
オ１１‐
物

の
状
態
は
右
上
の
ポ
ジ
シ

樹

一
本

一
本

の
葉
数
も
少
な
く
て
済
む
の

で
、
反
当
た
り
の
栽
植
本
数
を
増
や
し
て
最

適
Ｌ
Ａ
Ｉ
を
作

っ
て
い
く
戦
略
も
と
れ
る
の

で
は
と
思

っ
て
い
ま
す
。

将
来

ハ
ウ
ス
ミ
カ
ン
は
福
岡
の
ミ
カ
ン
双

幹
形
、
広
島
の
主
幹
形
、
大
分
の
垣
根
仕
立

て
、
あ
る
い
は
リ
ン
ゴ
の
高
密
植
栽
培
な

ど
、
縦
に
伸
ば
し
た
樹
形
に
よ
る
密
植
栽
培

と
環
境
制
御
を
組
み
合
わ
せ
る
こ
と
で
、
さ

ら
に
高
収
量
が
実
現
で
き
る
の
で
は
な
い
で

し
ょ
つヽ
か
。

私
の
ミ
カ
ン
は

一
般
的
な
開
心
自
然
形
の

仕
立
て
で
す
が
、
現
在
、
主
幹
形
の
考
え
方

を
取
り
入
れ
た
せ
ん
定
を
試
み
て
い
ま
す
。

主
枝
は
立
て
て
、
横
枝
は
主
枝
に
対
し
て
大

さ
に
差
を
つ
け
る
。
私
は
こ
れ
を

「
ギ
ャ
ッ

プ
の
あ
る
横
枝
」
と
呼
ん
で
い
ま
す
。
主
枝

の
同
年
枝
や
太

い
枝
を
中
心
に
外
す
こ
と

で
、
細

い
横
枝
を
つ
く
り
、
主
枝
か
ら
近
い

位
置
に
実
を
な
ら
せ
ま
す
。
こ
の
ほ
う
が
樹

１

　

１

‐

二

Ｊ
‐
う

に

ん

――

オ

ー

．

こ
れ
を
収
―‐――
や
品
質

ア
ッ
プ
に

つ
な
げ
る

た
め
に
、
生
殖
生
長
側

に
も

っ
て

い
き
た

い
。
光
合
成
量
を
落
と
さ
ず
、
左
上
の
ポ
ジ

ンヽ
ョ
ン
を
と

る

に
は
ど
う

す

れ
ば

よ

い

か
？
・

こ
れ
ま
で
述
べ
た
、
品
種

の
選
定
、

樹
の
仕
立
て
方
、
せ
ん
定
方
法
の
変
更
は
そ

の
た
め
の
ア
プ
ロ
ー
チ
だ
と
考
え
て
い
ま
す
。

（佐
賀
県
唐
津
市
）

(赤松富仁撮影 )
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